
ФИЗИКА ,  9  КЛАСС

СТРОЕНИЕ  АТОМА  И  АТОМНОГО  ЯДРА
 

 



МОДЕЛИ АТОМА

Кусочки  материи

Демокрит Томсон

"Пудинг  с  изюмом"

1903г .
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Нагаока

Ранняя  планетарная
модель  (Сатурн )

1904г .

1911г . РезерфордБор

Планетарная  модель

1913г .

Модель  Бора

электрон соскакивает на 
более низкую орбиту

излучение фотона

электрон перескакивает
более высокую орбиту

поглощение фотона

n = 1

n = 2

n = 3

Современная  модель
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с  1932г .



Опыт Резерфорда

Схема опыта Резерфорда по рассеиванию  α-частиц
на золотой фольге.

К - свинцовый контейнер с радиоактивным веществом
Э - экран, покрытый сернистым цинком
Ф - золотая фольга
М - микроскоп
 

а) результат, который ожидал увидеть Резерфорд

б) наблюдалось в действительности

Выдвинул гипотезы:
1) В атоме есть пустоты.

2) В атоме есть массивная положительно заряженная частица (ядро).

3) В атоме электроны обращаются вокруг ядра.

На основании гипотез была предложена 
планетарная модель атома.



Постулаты Бора
Первый шаг на пути создания квантовой механики

Первый постулат

Второй постулат

Атом и атомные системы могут длительно пребывать только в особенных стационарных или
квантовых состояниях, каждому из которых соответствует определённая энергия. В стационарном
состоянии атом не излучает электромагнитных волн.

Излучение света происходит при переходе электрона из стационарного состояния с большей
энергией в стационарное состояние с меньшей энергией. Энергия излучённого фотона равна
разности энергий стационарных состояний.

На основе данных постулатов он предложил качественно новую модель строения атома.



Из истории

1897г. Открыт ЭЛЕКТРОН ученый: Дж. Томсон

1919г. Открыт ПРОТОН ученый: Э. Резерфорд

1932г. Открыт НЕЙТРОН ученый: Дж. Чедвик



Атом химически неделимая электронейтральная частица, которая состоит из 

положительно заряженного ядра и двигающихся вокруг него отрицательно
заряженных электронов; частица вещества из которой состоят молекулы
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Изображение  атома

стилизованное упрощенное реалистичное
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атом кислорода



Название
Масса

Электрон (e)

Протон (p)

Нейтрон (n)

Свойства элементарных частиц, образующих атом

1

1

≈ 0

Заряд

0

+ 1

0

- 1

усл. ед.Кла.е.мг

- 1,6  .  10
-19

 1,6  .  10
-19

9,10  .  10
-28

1,67  .  10
-24

1,67  .  10
-24 определяют:

- массу атома
- заряд ядра
- радиоактивные свойства

определяют:
- химические свойства

Свойства

Атомная единица массы (а.е.м) или Дальтон (Да) - внесистемная единица массы
 1 а. е. м. = 1,660 539 040(20)⋅10     кг.-27



Протон Электрон

масса протона или
нейтрона в 1836 раз

больше массы
электрона 

практически вся
масса атома

сосредоточена в его
ядре

размер ядра

Атом
ядро

электронная
оболочка
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Наглядное представление
размеров



O
16

8

(А)

(Z)

e = 8
p = 8
n = 16 - 8 = 8

Порядковый номер
элемента в Периодической

системе

Заряд ядра атома (Z)

Количество протонов в
ядре атома (р)

Количество электронов в
атоме (е) n: N = A - Z

O
8

Кислород

15,999

Порядковый номер (Z)

Массовое число (А)

+

-

} Ядро

Основные параметры, характеризующие атом Массовое число (А)

Зарядовое число (Z)

Z  = р = е

A = Z + N
A - массовое число
Z - протонное число (заряд ядра)
N - количество нейтронов
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ИЗОТОПЫ
 - разновидности атомов какого-либо химического элемента, которые имеют одинаковый атомный 
   (порядковый номер (Z), но при этом разные массовые числа (A)

A = Z + NX
A

Z
не изменяется для
данного химического
элемента

может быть разным

O
16

8 O
17

8 O
18

8

изотопы кислорода

n: N = 8 n: N = 9 n: N = 10
р = е = 8 р = е = 8 р = е = 8

8+
8

8+
9

8+
10

Применение

медицина с/х
ядерная 

энергетика биология/ наука



A = Z + N

X
A

Z

НУКЛИДЫ
- разновидности атомных ядер с фиксированным массовым числом (А), числом протонов (Z) и нейтронов (N).

Изотопы Изобары Изотоны

Z - фиксированное число
A, N - различны

А - фиксированное число
Z, N - различны

N - фиксированное число
Z, A - различны

O
16

8 O
17

8 O
18

8

один химический 
элемент

разные химические
элементы

разные химические
элементы

Ar
40

18
Ca

40

20
K

40

19
N

15

7 C
14

6

N = const = 8Z = const = 8 A = const = 40



ЯДЕРНЫЕ СИЛЫ
- силы взаимодействия между нуклонами (протонами и нейтронами) в атомном ядре

Свойства
Являются только силами притяжения

Короткодействующие

Во много раз больше кулоновских сил 
(≈в 100 раз)

Не зависят от наличия заряда

Взаимодействие с ограниченным
числом нуклонов (насыщение)

10    , м-15

10    , м-11

радиус ядра

радиус атома

10    , м-15( ) +

+

+

+

+

+

электрическое отталкивание
протонов стремится

разрушить ядро)

однако ядерные силы
удерживают нуклоны вместе


